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Abstract: 

1,145,800. Screw extrusion machines. DOW CHEMICAL CO. 9 June, 1967, No. 
26646/67. Heading B5A. [Also in Division B1] A screw 21 in an extrusion 
cyclinder 1 1 com- prises a hollow cylindrical cavity 26 divided into heat exchange 
zones by a plug 33 which selectively engages and disengages a wall of the 
cavity to vary the respective sizes of the zones as required. Each zone 28, 29 is 
served by inlet and outlet conduits, those for the second zone 29 being coaxially 
disposed within those for the first zone 28. The plug 33 comprises a fixed part 34 
attached to the outlet conduit 31 of the second zone, an expansible sealing ring 
38 and a part 36 screwingly engaged on the conduit 31. In operation, to adjust 
the position of the plug, a packing assembly 50 is loosened and a conduit 42 is 
moved inwardly until a cam 44 thereon engages a rotating element 40 on the part 
36 when the part 36 is rotated until the ring 38 is freed from the wall of the cavity 
and the plug is free to slide. The conduit 31 is then adjusted to a desired position 
and the conduit 42 is slid to engage elements 44 and 40 to rotate the part 36 and 
nip the ring 38 between surfaces 35, 37 when it is expanded and sealingly 
engages the wall once more. In a modification, Fig. 2-4 (not shown), the plug 
comprises a conduit (66) with an externally threaded end (67) to which is 
attached a shoulder part (68) and a cam part (69) which locates with a part (75) 
an expansible ring (71). A frusto-conical surface (76) on the part (75) engages 
arms (79) 
32f 

of a cavity engaging member (78). In operation, the conduit (66) is positioned in 
the screw internal cavity and a second conduit is placed therearound and en- 
gages in grooves (80) of the member (78). Rotation of conduit (66) causes arms 
(79) to ride up surface (78) and engage the cavity, which is then engaged by the 
sealing ring on continued rotation. 
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Extruder fur thermoplastische Harze 



Die Erfindung betrifft einen verbesserten Extruder, 
insbeaondere betrifft sie eine Schneckenstrangpresse mit 
einer Schnecke, durch die eine Warmeauatauschflussigkeit 
geleitet werden kann. 

Beim Strangpreseen synthetischer, thermoplastischer 
Harze ist es haufig erwiinscht, die Laufbttchse, des Extru- 
ders zu erbit zen und die Schnecke mit einer Warmeaustausch.- 
f lussigkeit auszurusten, urn eine verbal tnismaflig gleich- 
mafiige Temperatur der Kunststoff acbmelze und eine rascbe 
Warmeplaatifizierung dee in die^obneckenpresse eingefubr- 
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ten, grariulier ten Materials zu erhalten. Oft ist es er- 
wiinscht , dafi die Sennecke einer derartigen Schnecken- 
presse mindestens zwei Warmeaustauscbzonen aufweist, wo- 
bei sich die erste im allgemeinen nahe am Einsatz fur 
das granulierte Material und die zv/eite im allgemeinen 
in der Nane des Auslasses oder des StrangpreBmundstiicks 
befindet. Durcn Anwendung von zwei Zonen ist es moglich, 
die Warmezufunr zum granulierten Polymerisat in der er- 
sten Zone nane am EinlaS fiir das Polymerisat oder der 
Schmelzzone zu ernSnen und in der zweiten Zone eine Rege- 
lung der Temperatur zu er halt en, die dazu dient, das zu 
extrudierende Polymerisat auf die Strangprefltemperatur zu 
bringeh unter Verwendung einer verbal tnismafiig kurzen 
Laufbtichse. Im allgemeinen werden innen erhitzte und/oder 
gekiinlte StrangpreBschnecken verwendet, bei denen ein 
Stopfen unter Reibung in die Extruder sennecke so einge- 
pafit ist, daS der Innennohlraum der Sennecke in zwei War- 
meaustauschzonen unterteilt wird. Zur Zirkulation der 
Warmeaustauschllusfligkeit sind geeignete LeitungeK. vorge- 
sehen. Hierbei treten erhebliche Scnwierigkelten auf, 
wenn die Position des Stopfens oder Unterteilers verandert 
werden mufl. Im allgemeinen muB der Extruder zerlegt werden, 
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d.n. die Schnecke entnommen, der Stopfen aus der Schnecke 
herausgebohrt und ein neuer Stopfen eingesetzt werden. 
Dieses Verfahren ist teuer und zeitraubend und ganz be- 
sonders ungimstig bei einer Experimentiervorrichtung, bei 
der iinderungen haufig erf orderlich sind. 

Die Erfindung schafft daher eine verbesserte 
Schneckenstrangpresse mit mindestens zwei Warmeaustausch- 
zonen innerhalb der Extruderschnecke, bei der die Zonen 
verandert werden konnen, obne dafi die Schnecke aus. der 
Vorricbtung entnommen wird. 

ErfindungsgemaB werden diese Ergebnisse am vor- 
teilhaftesten mit einer Strangprefivorrichtung fur ein 
synthetisches, thermoplastisches Harzmaterial erzielt, 
die in wirkungsmaBiger Verbindung einen S chneckenext ru- 
der aufweist, welcher eine LaufbUcbse mit einem ersten 
und einem zweiten Ende, Mittel, urn dem ersten Ende der 
laufbucbse ein syntbetiscbes, thermoplastisches Harzma- 
terial zuzufuhren, Mitt el, urn aus dem zweiten Ende der 
LaufbUcbse warmeplastif iziertes, thermoplastisches Harz- 
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material austreten zu lassen, eine in der Laufbiichse an- 
geordnete Schnecke, die dazu dient, das warmeplastif i- . 
zierte, synthetische, thermoplastische Harzmaterial vom 
ersten En.de der Laufbuch.se zu ihrem zweiten Ende zu for- 
dern, und die einen Innenhohlraum von im allgemeinen zy- 
lindrischer Form aufweist, einen sich innerhalb des zy- 
lindrischen Hohlraums befindlichen Stopfen, der den Holil- 
rauxa in eine erste und eine zweite Warmeaustauschzone 
teilt, wobei die erste Warmeaustauschzone nahe am ersten • 
Ende der Laufbiichse und die zweite Warmeaustauschzone 
nahe am zweiten Ende der Laufbiichse angeordnet ist, eine 
EinlaB- und eine Auslaflleitung, die mit der ersten Warme- 
austausclizone in Verbindung stehen, und eine EinlaB- und 
eine Auslaflleitung, die mit der zweiten Warmeaustausch- 
zone in Verbindung stehen, enthalt, der dadurch gekenn- 
zeichnet ist, dafi der Stopfen ein expandierbarer bzw. 
ausdehnbarer Stopfen ist, der so gebaut und angeordnet 
ist, daB er selektiv in die Wand des Hohlraums in der 
Schnecke ein- und ausriicken kann. 

Wei t ere Merkmale und Vorteile der Erf indung erge- 
ben sich aus der folgenden Beschreibung in Verbindung mit 
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der beigefiigten Zeichnung. In dieser bedeuten: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Quer- 
schnitts durqh einen erfindungsgem&Ben 
Extruder; 

Pig. 2 einen Querschnitt durcii eine andere Aus- 

fuhruixgsf orm eines expandierbaren Stopfens 
zur Verwendung in der Vorrichtung von Pig.1, 
und 

Pig. 3 zwei Ansichten eines Teils des Stopfens 
und 4 . 

von Pig. 2. 

Pig. 1 zeigt schematise!! einen Querschnitt einer 
StrangpreB vorrichtung gemaS einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung. Die Vorrichtung wird allgemein durch 
die Bezugszahl 10 bezeichnet. Die Vorrichtung 10 stellt 
eine Schneckenstrangpresse dar, die eine Laufbiichse 11 
aufweist, welche ein erstes Ende 12 und ein zweites Ende 
13 besitzt. Die Laufbiichse 11 begrenzt einen zylindrischen 
Innenhqhlraum 14* In der Nahe des erst en Endes 12 der 
Laufbiichse 11 befindet si ch eine Beschickungsoffnung 15, 
die mit einey Aufgabevorrichtung 16 fUr die Zufuhr de» 
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teilcbenformigen, synthetischen, thermoplastischen Harz- 
materials verbunden 1st, und die Beschicktmgsof fnung 15 
stellt die Verbindung zwischen der Aufgabevorrichtung 16 
und dem Innenhohlraum 14 in der Laufbuchse 11 her. Mit 
dem zweiten Ende 13 der Laufbuchse 11 steht eine Strang- 
preSdiise 18 in "Verbindung, welche ein StrangpreBmundstiick 
19 begrenzt, welches wiederum mit dem Hohlraum H in Ver- 
bindung steht • Im Hohlraum 14 befindet sich eine Schnecke 
21, die einen Korperteil 22 mit einer auSeren, im allge- 
meinen zylindrischen Oberflache 23 und einer urn die zy- 
lindrische Oberflache 23 angeordneten, scliraubenf brmigen 
Abquetschflache 24 aufweist. Der Korper 22 begrenzt einen 
Innenhohlraum 26 mit einem ersten Ende 28, welches im all- 
gemeinen nahe dem ersten Ende 12 der Laufbuchse 11 ange- 
ordnet ist, und einem zweiten Ende 29 9 welches im allge- 
meinen nahe der Strangprefldiise 18 angeoxdnet ist. Eine er- 
ste leitung 30 lauft von einer Stelle auflerhalb der 
Schnecke 21 in den Hohlraum 26 und endet in der Nah** des 
zweiten Endes 29* Eine zweite Leitung 31 ist koaxial zur 
ersten Leitung 30 angeordnet und erstreckt sich in den 
Hohlraum 26 hinein und endet an einer Stelle zwischen den 
beiden Enden 28 und 29 des Hohlraums 26. An der Leitung 31 
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1st eine expandierbare Stopf enanordnung 33 befestigt. Die 
Stopfenanordnung 33 weist einen ersten qaer fixen Korper- 
teil 34 auf, der starr an der Leitung 31 befestigt 1st. 
Der erste Korperteil pafit sich im allgemeinen der Innen- 
querscbnittsf orm des Hohlraums 26 an und weist eine kegel- 
stumpfformige, im Eingriff befindliche Oberflache 35 auf . 
Bin zwe iter Stopf enkorperteil 36 ist auf der Leitung 31 
abschraubbar befestigt. Der Korperteil 36 weist ebenfalls 
eine kegelstumpf f brmige , im Eingriff befindliche Oberflache 

37 auf. Die Oberflachen 35 und 37 liegen sich gegenuber 
und weisen nach auSen. Bin Expander-oder Abdichtungsring 

38 ist zwischen den Eingrif foberflachen 35 und 57 ange- 
ordnet und so konstruiert , daB, wenn das Tell 36 in die 
Leitung 31 in der passenden Richtung hineingedreht wird, 
das Korperteil 36 an das Korperteil 34 stoBt und der Ex- 
panderring in dicbtenden Eingriff mi t einem Teil der 
Schnecke 21 gepreBt wird, so daB der Hohlraum 26 in einen 
ersten und einen zweiten Teil unterteilt wird, entspre- 
cbend den Enden 28 und 29- Eine Lreheinrichtung 40 ist am 
Korperteil 36 zum ersten Ende 28 des Hoblraums 26 bin be- 
festigt; und eine dritte Leitung 42 ist koaxial urn einen 
Teil der zweiten Leitung 31 angebracht. Die Leitung 42 
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weist ein innenliegendes Ende 43 auf, welches Eingriff- 
mittel 44 besitzt, die auf ihr angeordnet sind und in. die 
Dreheinrichtung 40 des KSrpers 36 eingreifen kSnnen. Eine 
vierte Leitung 45 ist koaxial urn die dritte Leitung 42 
angeordnet. Die Leitung 45 endet in der Hahe des erst en 
Endes 28 des Hohlraums 26. Eine Dichtungsanordnung 47 
dichtet die vierte Leitung 45 in der Schnecke 21 ab. Eine 
drehbare Verbindung 48 e*ell* steht in Wirkungsverbindung 
"mit dem Teil der Leitung 45, d er sich aus dem Hohlraum 26 * 
heraus erstreckt. Eine Dichtungsanordnung 50 befestigt die 
vierte Leitung 45 ah der dritten Leitung 42 in der Nahe 
der drehbaren Verbindung 48 , und zwar auf der von der Dich- 
tungsanordnung 47 entfernten Seite. Eine drehbare Verbin- 
dung 41 steht in Wirkungsverbindung mit der dritten Lei- 
tung an einer Stelle in der Nahe der Dichtungsanordnung 
50, und zwar auf der von der drehbaren Verbindung 48 ent- 
fernt gelegenen Seite. Eine dichtungsanordnung 52 halt die 
dritte Leitung 42 auf der zweiten Leitung 31 an einer Stel- 
le nahe der drehbaren Verbindung 51 und auf der von der 
Dichtungsanordnung 50 entfernten Seite. Eine drehbare Ver- 
bindung 53 steht in Wirkungseingrif f mit der zweiten Lei- 
tung 31 an einer Stelle in der Nahe der Dichtungsanordnung 
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52 und an der der drehbaren Verbindung 51 entfernt lie- 
genden Seite. Eine Dichtungsanordnung 55 halt die zweite 
Leitung 31 auf der ersten Leitung 30. Bine drehbare Ver- 
bindung 56 steht in Wirkungseingrif f mit der ersten Lei- 
tung 30 an einer Stelle nafcte der Pi cfrt ung s ano r dn un g 50 
und an der der drehbaren Verbindung 52 entfernt liegen- 
den Seite* Die Warmeaustauschf lussigkeitsleitungen 58, 59, 
60 und 61 fxihren zu den drehbaren Verbindungen 48, 51 $ 53 
bzw. 56 und sind mit ihnen ver blind en. 

Beim Betrieb der in Pig. 1 gezeigten Ausf uhrungs- 
form der Erfindung werden unter normalen Betriebsbedin- 
gungen die Korperteile 36 und 34 dea Stopfens 33 durch die 
Eingriffmittel 44 auf der dritten Leitung 42 zusammenge- 
prefit. Dies hat zur Polge, dafl der Expander- oder Abdich- 
tungsring 38 den Hohlraum 26 in ersten oder einen zweiten 
Teil trennt und gegeneinander abdichtet. Vorteilhaft ist 
das Korperteil 36 an derr Leitung 31-mittels eines Schrau- 
bengewindes befestigt, dessen Windung so verlauft, daB 
jeder Schlupf f der durch die Reibung der drehbaren Verbin- 
dungen hervorgerufen wird, die Verbindung festigt statt 
sie zu lockem. Wenn die Stellung des Stopfens 33 geandert 

"bad origin 



nnQfiftR/1771 



- 10 - 



1629749 



v/erden soil, wird die Dichtungsanordnung 50 gelockert, 
die dritte Leitung 42 wird in den Hohlraum 26 hineinge- 
schoben, bis die Eingrif fmittel 44 in die Dreheinrich- 
tung des Korperieils 36 eingreifen. Das 'Korperteil 36 
wird dann mit Hilfe der Leitung 42 gedreht, bis die 
Stopfenanordnung frei im Hohlraum 26 gleiten kann. Die 
zweite Leitung 31 wird dann im Hohlraum 26 axial in die 
gewunschte Stellung gesehoben, die dritte Leitung 42 
wird anschlieBend wieder so verschoben, dafi die Eingriff- 
mittel 44 in die Breheinrichtung 40 eingreifen, und die 
Stopfenanordnung 33 wird wieder im Hohlraum dichtend an- 
geordnet. Gunstig besitzen die Leitungen 30, 31, 42 und 
45 solche Langen, daB der Stopfen 33 innerhalb der ge- 
wiinschten Grenzen hin- und hergleiten kann. Auf diese 
Weise kann das Strangpressen in der gewtinschten Weise er- 
f olgen,und eine Warmeaustauschflttssigkeit kann einer er- 
sten und einer zweiten Zone, deren Abmessungen leicht 
verandert werden konnen, zugefiihrt und daraus fibgezogen 
werden. 

In Pig. 2 wird eine and ere Ausflihrungsf orm des 
Stopfene gemafi der Erfindung gezeigt, der allgemeinea 
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durch die Bezugszahl 65 bezeichnet wird. Der S-fcopfen 65 
weist eine Leitung 66 auf mit einem Ende 67* welches ein 
AuBengewinde 67' tragt. Ein Schulterteil 68 ist Btarr am 
Ende 67 der Leitung 66 befestigt. Ein Eingriff- oder Nok- 
kenteil 69 ist neben dem Schulterteil 68 angeordnet. Das 
Nockeuteil 69 weist einen im allgemeinen kegelstumpff br- 
mige, nach auSen gerichtete Oberflache 70 auf, die in ein 
expandierbares Teil oder einen Expanderring 71 eingreift, 
welcher neben der Oberflache 70 des Nockenteils 69 ange- 
ordnet ist. Das expandierbare Teil weist eine sich radial 
nach. aufien erstreckende Oberflache 72 und eine kegel- 
stumpff orraige Oberflacne 73 auf, die zum Eingriff in die 
Oberflache 70 bestimmt ist. Ein Ring 75 ist gleitbar auf 
der Leitung 66 angeordnet und beriihrt die sich radial 
nach auBen erstreckende Oberflache 72. Ein zum Eingriff 
in den Hohlraum bestimmter Teil 78 ist neben dem Ring 75 
angeordnet und steht durch mehrere Arme 79- betrieblich 
mit diesem in Eingriff. Die Arme 79 greifen in eine kegel- 
stumpfformige Nockenoberflache 76 auf dem Ring 75 ein. 
Die kegelstumpfformige Nockenoberflache 76 dient dazu, 
die Arme 79 radial nach auBen zu pressen. 
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Pig. 3 zeigt eine Ansicht des Tells 78 von rechts 
nach links und laBt eine Mehrzahl von auBeren Schlitzen 
Oder Vertiefvmgen 80 erkennen, die zum Eingriff einer 
nicnt gezeigten Dreheinrichtung bestimmt sind. 

Pig. 4 zeigt das Teil 78 unter Veranschaulichung 
der Arme 79. 

Beim Betrieb der in den Pig. 2, 3 und 4 gezeigten 
Ausfuhrungsf orm wird die Leitung 66 in den Hohlraum der 
Extruderschnecke gebracht ,und eine zweite Leitung wird urn 
die Leitung 66 herum angeordnet. Die zweite Leitung endet 
in Nasen, die in die Vertiefungen 80 des Teils 78 eingrei- 
fen. Wenn man die Leitung 66 in der richtigen Richtung 
dreht, preflt die Nockenoberflache 76 die Arme 79 nach auflen, 
so daB sie in die Wand der Extruderschnecke eingreif en. Bei 
f ortgesetzter Drehung der Leitung 66 preSt die Oberflache 
69 den Expander- Oder Abdichtungsring* 31 in dichtenden 
Eingriff mit der Wand der Extruderschnecke. Dritte und 
vierte Leitungen werden in der in Pig. 1 gezeigten Weise 
ebenfalls verwendet. 
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Die Abdichtungsteile, beispielsweise die Telle 38 
oder 71, bestehen im allgemeinen aus einem elastisclien Ma- 
terial. Derartige Abdichtungsteile werden aus Gummi oder 
einem syntketischen Harz wie Polytetraf luorathyien oder 
ahnlichen elastischen oder verformbaren Zusammensetzungen 
hergestellt, die gegenuber den StrangpreBtei&peraturen und 
der Warmeaustauschflussigkeit widerstandsfahig sind. Bei 
Benutzung der erfin&ungsgemaSen Anordnung konnte die Warme- 
austauschzone innerhalb der Extruder schne eke leicht ver- 
andert werden, oiine daS ein Zerl egen des Extruders not- 
wendig war« 
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PATE NT AN SPRUCHS 



^•y Vorridxtung zum Strangpressen eines synthetischen, 
thermoplastischen Harzmateriais, en thai tend in Wirkungs- 
verbindurig einem Schneckenextruder f dessen Schnecke einen 
Innenhohlraum von zylindrischer Form aufweist, in dem sick 
ein Stopfen befindet* der den Hafclraum in zwei Warmeaus- 
tauschzonen unterteilt, dadurch gekennzeichnet f daB der 
Stopfen expandierbar konstruiert und so angeordnet ist, 
daB er selektiv: in die Wand des- Hohlraums in der ^chnecke 
ein- und- ausr tick t* 

2. Vorrichtung nach Anspruch t r dadurch gekennzeich- 
net, daB die Einlafl- und die AuslaBleitung der zweiten Zo- 
ne koaxial innerhalb der EinlaS- und AuslaSIeitung der er- 
s ten Zone angeordnet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net f daB der expandierbare Stopfen an einer der in die 
zweite Zone fuhrenden Leitungen befestigt let* 
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4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine der Leitungen der ersten Zone zum i&ngriff 
in den expandierbaren Stopfen eingeriehtet 1st, uai den 
Stopfen selektiv in die Hohlraumwand ein- und auszurucken. 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB eine Mehrzahl von drehbaren Verbindungen und Ab- 
dichtungen die Verbindung zwischen den Einlafl- und AuslaB- 
leitungen der ersten und der zweiten WarmeaustauschzonS 
herstellen. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB der expandierbare Stopfen einen fixen Kprper- 
teil aufweist, der an einer Leitung der zweiten Warmeaus- 
tauschzone befestigt ist, ein zweites Korperteil scbraub- 
bar auf dieser Leitung der zweiten Warmeaustauschzone be- 
festigt ist und ein Abdiehtungsring zwischen den Korper- 
teilea angeordnet ist, der dazu dient, in die Innenwand 
des Schneckenhohlraums beim Drehen des drehbar angebraeh- 
ten Kbrperteils einzugreifen. 
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Publication Title: 

Method for producing electrical cables coated with cross-linked polyethylene 



Abstract: 

In a method for producing electrical cables coated with cross-linked polyethylene, 
a polyethylene granulate is mixed with a liquid silane-containing cross-linking 
agent, the granulate thus prepared is melted in an extruder and extruded onto 
the electrical cable, and the extruded coating is cross-linked in the presence of 
water or steam. A mixture of granular material of a polyethylene homopolymer 
and a polyethylene copolymer is coated with the cross-linking agent. The 
copolymer content in the coating on the cable is between 1 and 8% by weight 
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